T9 INSTRUMENTOS OPTICOS

9.1| Problema 1.- Un objeto luminoso esté situado a 6 m de una pantalla. Una lente, cuya distancia
focal es desconacida, forma sobre la pantalla unia imagen real, invertida y cuatro veces mayor que

el objeto.
a)¢, Cual es la naturaleza y la posicién de la lente? 4 Cual es el valor de la distancia focal de la

lente? .
b) Se desplaza la lente de manera que se obtenga sobre la misma pantalla una imagen nitida, perc
de tamafio diferente al obtenido anteriormente. ¢ Cuél es la nueva posicion de la lente y el nuevo

valor del aumento?

9.2 Problema 2.- Sobre la cara lateral de un prisma de vidrio de indice de refraccion 1,4 y
angulo en el vértice 50°, incide un rayo de luz con un angulo de 20°. Determine:
a) E1 angulo de desviacion sufrido por el rayo
b) E1 angulo de desviacion minima que corresponde a este prisma
E1 prisma se encuentra situado en el aire.

9.3 Cuestidén 4.- Un objeto luminoso se encuentra delante de un espejo esférico concavo. Efectie la construccion
geométrica de la imagen e indique su naturaleza si el objeto esté situado a una distancia igual,
en valor absoluto, a:
a) La mitad de la distancia focal del espejo.
b) El triple de la distancia focal del espejo.

9.4Problema 2.- Por medio de un espejo céncavo se quiere proyectar la imagen de un opjeto di
tamafio 1 cm sobre una pantalla plana, de modo que la imagen sea invertida y d
tamafio 3 cm. Sabiendo que la pantalla ha de estar colocada a 2 m del objeto, caIcu_]c:

’ a) Las distancias del objeto y de la imagen al espejo, efectuando su construccid
geométrica.
b) Elradio del espejo y la distancia focal.

9.5Problema 2.- Un rayo de luz monocromética incide sobre una cara lateral de un prisma de vidrio,

de indice de refraccion n = V2 . El angulo del prisma es a=60°. Determine:
_a) El angulo de emergencia a través de la segunda cara lateral si el angulo de
incidencia es de 30°. Efectiie un esquema grafico de la marcha del rayo.
b) El angulo de incidencia para que el 4ngulo de emergencia de] rayo sea 90°.

9.6 Cuestion 4.- Se tiene un prisma éptico de indice de refraccion 1,5 inmerso en el aire. La seccion del prisma es un
triangulo rectingulo isdsceles como muestra la figura. B
Un rayo luminoso incide pz=rpendicularmente sobre la cara AB del prisma.
a) Explique si se produce o no reflexién total en la cara BC del prisma.
b) Haga un esquema grafico de la trayectoria seguida por el rayo a través
del prisma. ;Cual es la direccion del rayo emergente? A C

—t

9.7 Problema 2.- Sobre un prisma de dngulo 60° como el de la figura, situado en el vacio,
incide un rayo luminose monocromitico que forma un angulo de 41,3°
con la normal a la cara AB. Sabiendo que en el interior del prisma el
rayo es paralelo a la base AC:

a) Calcule el indice de refraccion del prisma.

b) Realice el esquema grafico de la frayectoria seguida por el rayo a 4 C
través del prisma.

¢) Determine el dngulo de desviacion del rayo al atravesar el prisma.

d) Explique si la frecuencia y la longitud de onda correspondientes al rayo Iuminoso son
distintas, o no, dentro y fuera del prisma.
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9.13 problema 2.- Un sisferna (_’)ptico centrado esta formado por dos lentes delgadas bonvergentés de
igual distancia focal (f=10 cm) separadas 40 cm. Un objeto lineal de altura 1 ¢cm se

T4 coloca delante de la primera lente a una distancia de 15 cm. Determine:
a) La posicion, el tamafio y la naturaleza de la imagen formada por la primera
lente.
b) La posicién de la imagen final del sistema, efectuando su construccién
geomeétrica.
™

9.14Problema 2.- Una lente delgada convergente proporciona de un objeto situado delante de ella una imagen
real, invertida y de doble tamafio que el objeto, Sabiendo que dicha imagen se forma a 30 cm de la lente,
calcule:
a) La distancia focal de la lente.
b) La posicién y naturaleza de la imagen que dicha lente formara de un objeto situado 5 cm delante de
ella, efectuando su construccién geométrica.
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9.22 Cuestion 4
Un microscopio consta de dos lentes convergentes (objetivo y ocular).
a) Explique el papel que desempefia cada lente.
b) Realice un diagrama de rayos que describa el funcionamiento del microscopio.
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